


Faste processer

* Handleplan udvikles og
afrapporteres (Q1+4)

* Businesscases som input til
budgetforhandlinger (Q2)

* Energiforbrug og CO2-
udledning afrapporteres (Q3)

* Energiprojekter pa
bygningsdele og teknikniske
installationer (Q1-4)

* Politisk afrapportering af handleplan
* Politisk afrapportering af CO2-pulje

Q1

Jan-mar

« KMU Handleplan for kommende &r"

« Udmgntning af CO2-pulje '

« Hvert andet ar udarbejdes ny 2-arig
strategi

 Grgnt regnskab over energiforbrug

Q3
Jul-sep

Arshjul

« KMU Status pa handleplan

* Input til budgetforhandlinger
i form af businesscases

for foregaende ar




Malsaetninger

* Ishgj Kommune har tidligere veeret tilsluttet Danmarks
Naturfredningsforenings Klimakommuneaftale med malsaetning om

3% CO2-reduktion pr. ar.

* Klimakommuneaftalen blev nedlagt da DK2020 blev udbredt til
naesten alle kommuner.

* Energiteamet foreslar nye malsaetninger pa kommunale ejendomme
indskrevet i DK2020:
1. 15% energibesparelseri 2030 ift. 2019
2. Fossilfri varmeforsyning i 2030
3. Ingen bygninger med ringere energimarke end D
4. God afkgling pa fjernvarmeopvarmede ejendomme




Malsaetning 1:

15%
energibesparelser

15% energibesparelser i 2030, ift. 2019

Det er mere end statens mal om 10%, men mindre
end branchens mal pa 25%. Der skal spares
275.000 nye kWh hvert ar. Ambitigst, men
opnaeligt med de nuveaerende ressourcer.

Baseline
e Baseline: 20,1 millioner kWh el og varme,
herunder olie og gas

e Mal: 17,1 millioner kWh



Roadmap: Energibesparelser

Reduktionssti, kWh 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Baseline 20.090.025

Reduktionssti: 15% reduktion i 2030 20.090.025 19.816.070 19542115 19.268.160 18994205 18720.250 18446296 18172341 17.898.386 17.624.431 17.350.476 17.076.521
Nye bygninger: Skolehal, SFO (+Brohus E3?) 86.281" ?

Besparelseskrav ift. aret for 273.955 273.955 273.955 273.955 "  360.236 273.955 273.955 273.955 273.955 273.955 273.955
Forbrug 20.090.025 18.502.174 19.195.160 - - - - - - - - -
Besparelse/merforbrug ift. aret far 1.587.851 - 692987

Manko/overperformance ift. reduktionssti 1.313.896 346.955

* Reduktionssti viser at der arligt skal spares naesten 275.000 kWh for at na
15% besparelser frem mod 2030.

e Udviklingen i 2020 og 2021 viser at kommunen har sparet mere end malsat
(nederste linje, ‘manko’) Besparelserne skyldes dog bl.a.
Coronarestriktioner. Dette ses bl.a. pa det stigende forbrug fra 2020 til

2021.

e | 2024 og 2025 forventes nye bygninger at sta klar. Med dem kommer et
gget energiforbrug og dermed krav til yderligere energibesparelser




Malszetning 2:
Fossilfri Fossilfri opvarmning i 2030

opvarmning * Ingen af kommunens ejendomme opvarmes
af olie- og gasfyr. Dette er i trad med
regeringens og branchens malsaetning.

* Fjernvarmen forventes fossilfri i 2030.
Malene er opnaelige.




Roadmap: Varmeforsyning

* Alle gasfyr nedlzegges inden 2030.
* | ejendomme der ikke kan forvente fjernvarme er dette allerede sket.

. Eg de”I af de resterende 28 ejendomme konverteres til fjernvarme i takt med at denne
udrulles.

* De gvrige ligger udenfor fjernvarmeomradet (primaert pa havnen) og kraever andre
l@sninger, sasom varmepumper.

* Alle oliefyr nedlzegges inden 2030
* Alle ejendomme med kommunal aktivitet er konverteret

 Kommunens sidste 3 oliefyr star i to beboelsesejendomme og en Ukrainebolig. Alle
bygninger er udenfor kommende fjernvarmeomrader og kraever stgrre energirenovering fgr
varmepumper kan anvendes som erstatning. Bygningernes fremtid skal afklares i
administrationen, inden der kan energioptimeres.

e Tiltag for fossilfri fjernvarmeforsyning sker udenfor ejendomsomradet og
behandles i DK2020




Malsaetning 3:
Energimaerker

Ingen energimaerker veerre end ‘D’ i 2030

Det nye Bygningsdirektiv fra EU forventes at
indeholde dette krav (kravet bliver forventeligt ‘E’,
men de nye maerker bliver skrappere og det nye ‘E
kommer til at svare til et ‘D’ i gaeldende ordning).

4

Malet er ambitigst, men opnaeligt.

Status

Kommunen har i dag 28 bygninger med
energimaerker veerre end D. Ny status gives nar de
fleste energimaerkepligtige bygninger har faet nyt
energimeaerke ultimo 2023.



Roadmap: Energimaerker

* Langt de fleste energimeerkepligtige ejendomme energimaerkes i 2022-23

* Nar energimeerkningen er gennemfgrt, bgr der vaere beskrevet den
samlede mangde tiltag der skal til for at malsaetningen kan indfries.

* Tiltagene praesenteres i businesscase og sammentankes med
ejendomsstrategi og vedligeholdelsesplan.

* Businesscase forventes fremlagt i 2024 til implementering i 2025 og en
arrekke fremefter.




Malszetning 4

Afkeling

Ingen straf for afkgling af fjernvarmevand, 2022-

2030
Malsaetning fra Energihandleplan 2021 fortseaettes.

Afkaling
e 2020: Samlet motivationstarif pa +370.000 kr.
e 2021: Samlet motivationstarif pa -200.000 kr.
(hgjere krav)
e 2022: fremlaegges i august

Malet er ambitigst, men opnaeligt. Dog kan
uforudsete og kortvarige haendelser betyde meget

i enkelte ar.



Roadmap: Afkgling

* Malsaetningen skal opfyldes hvert ar.

* Nye fjernvarmeejendomme i forbindelse med konverteringer indgar ogsa i
malsaetningen. Disse kan blive problematiske da varmesystemer
oprindeligt er dimensioneret til gasfyr og ikke fjernvarme.

* Energiteamet og varmevaerket overvager Igbende afkglingen i kommunens
bygninger, saledes at pludselige forveerringer ikke bliver varige.

* Der arbejdes lpbende med afkglingsforbedrende tiltag.




Energihandleplan 2023

* Midlerne til energiforbedringer
kommer i ar fra tre omrader: m Budget, kr.

* Energipuljen (servicemidler)

* EU-stptte fra afsluttet Interreg- Energipu”e 1.800.000
projekt (servicemidler)
* CO2-pulje (anlaegsmidler) Interreg 150.000

CO2-pulje 1.500.000
| alt 3.450.000




Prioriteringer i Energihandleplanen

* Energiteamet arbejder strategisk, malorienteret og databaseret |
prioriteringen af projekter og indsatser.

* Indsatser der skal bringe kommunen i mal udveelges saledes ud fra 4
kriterier:
* Tilbagebetalingstid
* Pris pr. reduceret kilo CO2
* Brugerveerdi
* Signalveerdi

* Med kriterierne vil energiteamet indfri malsaetningerne pa den mest
omkostningseffektive made samtidig med at kommunens
kerneopgaver understgttes.




Energihandleplan 2023

Projekter med budget

1.000.000
800.000
300.000
200.000
200.000
200.000
200.000
200.000
100.000
100.000
100.000

50.000

3.450.000

Belysning Idreetscenter
Energimaerker

Svgmmehallen, behovsstyring af teknik
Bimalere

Luft/luft i elopvarmede bygninger
Vedligehold

Radiatortermostater

EC-motorer

Microboostere, pilot

DK2020

Moterer Idraetscenter

Yderligere retrofit belysning, Gildbro f.eks.

| alt

Udvikling og afprgvning

God og energirigtig drift

Databaseret energiledelse

Indeklima

Fleksibelt forbrug

Solceller

Energirigtig adfaerd

Forberedelse af fjernvarmekonvertering 2024 og frem
Forberedelse af projekteri Svgmmehal, 2024




Malopfyldelse: 275.000 kWh/ar

Indsats Besparelse, kWh
Svemmehallen, behovsstyring og automatik 125.000
Belysning Idraetscenter 80.000
Radiatortermostater 40.000
Yderligere retrofit belysning, Gildbro f.eks. 30.000
EC-motorer 25.000
Luft/luft i elopvarmede bygninger 10.000
Vedligehold 10.000
| alt 320.000

Alle besparelser er beregnet og rummer derfor en del usikkerhed.
Generelt regnes der dog konservativt.



Belysning ldraetscentret

Fordeling af elforbrug i Hal 2 og Gymnastiksal

Ventilation omklaedning
10%

Belysning ved LED
Ventilation. haller Antal lamper 500 stk.
— Forventet besparelse 160.000 kr.
Investering retrofit 750.000 kr.
Investering, nye lamper 1.260.000 kr.
Tilbagebetalingstid, retrofit 5 ar
Tilbagebetalingstid, nye 8 ar

Belysning
besparelsespotentiale
43%



Energimaerker

Projektets fase 1 pa 33.000 m2, blev gennemfort 1 2022.
Fase 2 pa 70.000 m2, er pabegyndt 1 2022 og ferdiggeres 1 2023

Fase 3 pa 12.000 m2 indeholder bygninger, som kun energimerkes, hvis det giver serlig verdi, da
de ikke er lovpligtige 1 dag eller har et allerede gyldigt energimeerke.

Der laves en ensartet screening af portefoljen 1 hojere kvalitet end seedvanligt. Med en sddan
tilgang kan energimarkerne bruges til at planlegge og udvikle businesscases for at haeve
energieffektiviteten i hele portefoljen - med de laveste frugter hostet forst.

Businesscase forventes fremlagt i 2024 til implementering i 2025 og en arraekke herefter.




Svemmehallen

* Teknologisk Institut gennemfe@rt i 2022 en grundig screening af potentialerne
for energibesparelser i svgmmehallen

* Analysen viste store potentialer ved i hgjere grad at behovsstyre pumper,
saunaer, ventilation og lys.

e Der seettes 300.000 kr. af til at gennemf@re en del af disse tiltag

* Ydermere forberedes st@rre projekter i svgmmehallen til gennemfgrsel i 2024.
Dette drejer sig om ventilation og genvinding af varme fra bruservandet der i
dag blot ledes direkte i kloakken.




Bimalere

 Med bimalere pa flere bygninger kan vi opdage uhensigtsmaessigt
energiforbrug pa den enkelte lokation.

* Projektet med opsaetning af bimalere i 2022 blev forsinket og

fortsaetter i 2023.

* Formalet er, at kunne skille bygningernes energiforbrug fra hinanden.
| dag har vi eksempelvis kun 1 varmemaler til hele idreaetscentret,
Vejlebroskolen, kulturskolen og Traekronernes bgrnehave. Fremover
skal alle ovenstaende have hver sin maler, og Idraetscentret skal have

to

* Projektet understgtter indsatsen for databaseret energiledelse, se

nedenfor.




Varmepumper til elopvarmede bygninger

* Kommunen har en raekke bygninger som opvarmes med elradiatorer. Det er
en ineffektiv opvarmningsform, isaer i forhold til varmepumper der er 3-5
gange mere effektive.

* Bygningerne har dog ikke almindelige vandbarne radiatorer og kan derfor ikke
konverteres til luft/vand varmepumper.

e Luft/luft varmepumper kraever at varmepumpen kan blaese luft rundt i hele
bygningen og ikke alle bygninger er derfor egnet. De bedst egnede bygninger
udveelges til konvertering.

* Nogle af ejendommene bruges kun lejlighedsvist. Her opseaettes en styring, sa
brugerne kan skrue op for varmen hjemmefra og mgde ind til en varm
bygning.

* Pilotforsgget pa Ishgj Skolehal indikerer, at der kan veere meget at vinde ved
at opseette varmepumper i store rum som er gasopvarmet. Administrationen
undersgger om piloten kan gentages andre steder




Understpttelse af vedligehold

Budget: 200.000

* Der opstar lpbende muligheder for synergier mellem
energioptimering og vedligehold: Nar et loft skal skiftes er det oplagt
at skifte belysning samtidig. Tekniske anlaeg kan efterisoleres nar de
alligevel tilses. Mindre, lokale projekter bliver ikke til noget pa grund
af manglende gkonomi.

* Midlerne er saledes ikke afsat til noget specifikt, men til at andre
enheder kan melde ind med gode projekter Ipbende gennem aret.

* Energiteamet bidrager desuden, som altid, med energiradgivning af
projekter i det gvrige CEA og andre centre.




Radiatortermostater

* Justering af temperaturer til 19 grader har vist at en del radiatorer traenger til
nye radiatortermostater. F.eks. Kan de gamle termostater ikke lases til en
bestemt temperatur, maske har den svaert ved at holde rigtige temperatur
eller maske virker den slet ikke.

* Udskiftningen af termostater pa Vibeholmskolen viste, at der kan veere rigtig
meget at spare pa energiforbrug, forbedret afkgling og forbedret indeklima.
CEA saetter derfor 200.000 kr. af til nye radiatortermostater.




EC-ventilationsmotorer

* Projektet startede 1 2022, hvor der er skiftet 73 motorer.
* 12023 udskiftes de sidste egnede motorer efter samme model som hidtil.

* Der forventes en tilbagebetalingstid pa ca. 4 ar, jf. afrapportering af energihandleplan 2022.




Microboostere

* En microbooster er en varmtvandsbeholder der kan kombinere fjernvarme og
varmepumpe. | stedet for at bruge luften eller jordvarmeslanger, bruger den
restvarmen (returvandet) fra radiatorer som varmekilde til at lave varmt
brugsvandvand.

* | bygninger der far varmen fra bygninger langt veek, har vi i dag et stort
varmetab i jorden, fordi varmtvandsbeholdere i dag har behov for hgj varme
aret rundt. Med microboosteren kan temperaturen i varmergrene i jorden
senkes betragteligt i det meste af aret og dermed kan varmetabet reduceres.

* Derudover forventer vi en langt bedre afkgling og dermed potentiale for en
god gkonomi i piloten.

* | 2022 tester vi anvendeligheden og rentabiliteten af en microbooster pa
Femkanten, hvor der er mange meter varmergr i jorden, hvorfra der kan
spares noget varme.




Udvikling og afprgvning:
DK2020

* Ishgj Kommune som virksomhed indgar i DK2020-arbejdet. Langt
stgrstedelen af kommunens energiforbrug og en stor del af CO2-
udledningen stammer fra bygningerne.

* Energiteamet deltager i DK2020 arbejdet med ansvar for at CO2-
udledningen fra energiforbruget i kommunens bygninger reduceres til
malsat niveau.

* Energiteamet deltager ligeledes som interessent og konsulent i
arbejdet med varmeplanlagningen og kommunens bilpark.

* Midlerne afsat direkte til DK2020 fra CO2-puljen er tiltaenkt indsatser
der raekker ud over kommunen som virksomhed.




|dreetscenter motorer

* Som sidste led i konverteringen af varmesystemet i Idraetscentrets Hal 2, skal
der monteres to udsugningsventilatorer.

* Ventilationen kommer derefter til at ligne systemet i hal 1, hvor udsugningen
vil ga i gang, nar CO2-niveauet er for hgjt. Dette sker sjeeldent i Hal 1 og
forventes derfor ogsa at vaere begraenset i Hal 2. Iseer nu, hvor der ogsa er
monteret vifter.




Retrofit belysning

» Retrofit belysning gar ud pa at genbruge armaturkassen og kun skifte
lyskilden. Der er store maengder CO2 bundet i materialerne til armaturkassen
og det er derfor muligt at opna en besparelse pa over 40% CO2 — ud over den
CO2-besparelse der er forbundet med energibesparelsen.

» Retrofit belysning er ogsa billigere end udskiftning til nye armaturer, hvorfor
der opnas flere energibesparelser og en kortere tilbagebetalingstid for de
samme midler

* | projektet Energirigtig Skolebelysning i 2021 var kvaliteten af de retrofittede
armaturer i piloten sa ringe at alt blev ‘byt-til-nyt’. Men sidste ars erfaringer
pa Gildbroskolen og Svemmehallen var gode, sa vi fortsaetter igen i ar med at
samle erfaringer med hvad der kan lade sig ggre og hvad der ikke kan.




Udvikling og afprgvning
God og Energirigtig Drift

* | 2022 har Energiteamet og Teknisk Drift arbejdet med udarbejdelse af en
driftsmanual med fokus pa god og energirigtig drift.

* Formalet er, at opna driftsbesparelser pa energiforbrug og vedligehold
(levetidsforleengelse) ved at sikre at anlzeg bliver driftet og serviceret
tilfredsstillende

* Udarbejdelsen af driftsmanualen fortsaettes i 2023. Fokus er i fgrste
omgang pa tekniske driftsspecifikationer.

* Ved implementering bliver der behov for afklaring af personaleressoucer:
Hvem skal udfgre de opgaver der ikke bliver |lgst i dag? Nogle opgaver kan
l@ses centralt i Teknisk Drift, andre skal I@ses lokalt pa ejendommene og
andre igen skal lgses af serviceleverandgrer.




Jdvik
Forankring af

ing og afprevning

Databaseret Energiledelse

* Energiteamet har en ambition om, at vaere datadrevne i arbejdet med
energi og energibesparelser.

* Hidtil har Energiteamet haft stort fokus pa at etablere Dexma (tidligere
Dexcell) til indsamling og visualisering af valide (!) energidata.

| 2023 vil fokus veere pa forankring af Dexma bredere end i Energiteamet.
Det er ambitionen at bade Teknisk Drift og lokale tekniske serviceledere
skal have adgang og traening i Dexma, sa de kan bidrage til overvagning af
energiforbruget i eiendommene.

* Der vil ogsa fortsat vaere fokus pa at gge maengden, detaljeringsgraden og

kvaliteten af data i Dexma,

se bl.a. side om bimalere ovenfor.




Udvikling og afprgvning
Indeklima

e Energiforbrug i bygningerne haenger ulgseligt sammen med indeklima. Nar
vi bruger energi pa varme, belysning, ventilation, er det primaert for at
skabe et behageligt indeklima for brugerne. Energiledelse handler bl.a. om
at finde balancen mellem godt indeklima og energiforbrug.

e 2023 kommer til at starte med en handtering af temperaturreduktion til 19
grader. Forhabentligt vender vi tilbage til tidligere fastsat
temperaturniveau senere pa aret.

* Derudover vil ventilationsniveau vaere tema for arbejdet med
indeklimaretningslinjer i 2023

* Indsatsen med udvikling og implementering af retningslinjer for indeklima
forventes ikke afsluttet i 2023.




Udvikling og afprgvning
Fleksibelt forbrug

* Tidligere har Energiteamet vist at naesten 50% af CO2-udledningen fra IK’s
elforbrug ligger i perioden 06:00-14:00.

* Hvis vi kan flytte energiforbrug fra denne periode til 23:00-06:00, vil der
blive udledt mindre CO2. Det er lykkedes med hjemmeplejens elbiler, mens
nyopsatte varmepumper stadig ikke er i stand til at kgre efter CO2-
niveauet i elnettet — som det ellers var forventet.

* Fra 1. januar 2023 udggr tarifferne for transport af strem en endnu stgrre
motivation for at flytte sit elforbrug. Nu er der nemlig meget st@rre forskel
pa dyre og billige timer at bruge strgm.

* | 2023 vil Energiteamet arbejde videre med hvordan forbruget i denne
periode kan flyttes til andre tidspunkter. Der er fokus pa bade tekniske
l@sning og adfeerd i samarbejde med brugerne.




Udvikling og afprgvning
Solceller

* Restriktionerne for solceller pa kommunale bygninger er blevet
lempet en smule. Bade gkonomiske og administrative barrierer er
reduceret og flere kommuner undersgger derfor om solcelleanlzeg pa
eksisterende bygninger igen er en farbar vej for en kommune.

* Energiteamet fglger udviklingen og erfaringerne fra bl.a. Kgbenhavn,
Furesg, Arhus og Fredericia for at vurdere om Ishgj Kommune skal
arbejde med opsaetning af solceller i fremtiden.

* Kommunen har flere oplagte placeringer og solceller indgar som en
del af DK2020-planen for fossilfri el i kommunen.




Udvikling og afprgvning
Energirigtig adfeerd

* | forbindelse med forsynings- og sikkerhedskrise pa energiomradet er
det blevet hgjaktuelt med alle former for energibesparelser.

* En del energispild skyldes uhensigtsmaessig adfeerd. Men adfaerd er
bundet teet til vaner og vaner er sveere at eendre. Det kraever derfor
en intensiv og leengerevarende indsats at skabe energirigtig adfeerd
hos de fleste. Dette kan Energiteamet ikke med forhandenvaerende

ressourcer

* Fokus vil derfor vaere pa, at skabe opmaerksomhed og fa rykket til first
-movers og allerede engagerede kollegaer. Dels ved at ramme flest
muligt med spredehagl og dels ved at indga teettere samarbejder med
enkelte ngglepersoner i de forskellige centre.




Udvikling og afprgvning
Forberedning af 2024-projekter

* | planlaegningen af Energihandleplan 2023 stod det klart at enkelte
projekter er for store og ikke fremskredne nok til at blive gennemfgrt i ar.

 Svesmmehallen. Teknologisk institut peger pa optimering af
ventilationsanlaeg som en dyr og sveer, men meget positiv case. Det skal
undersgges og planlaegges til udfgrsel i 2024.

* Fjernvarmekonvertering kommer til at bergre naesten 20 ejendomme. Det
kraever planlzegning og gkonomi og for at veere pa forkant undersgges
dette i videst muligt omfang i 2023. CEA forventer at fremlaegge
budgetgnske til Budget 2024.

* Malsaetningen om at ingen bygninger ma have energimeerker der er veerre
end D i 2030 kraever planlaegning. Den planlaegning starter i 2023 nar
Energimaerkerne er gennemfort.




